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ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ

1. Энергетика –путь к преодолению мировой бедности

2. Развивающиеся экономики в первую очередь увеличивают 

энергетическую обеспеченность

3. Уголь - источник наиболее доступной и надежной генерации

4. Инновации в энергетике уже делают уголь экологичнымтопливом

5. Каковы дальнейшие шаги?
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ɹʝʜʥʦʩʪʴ ïʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Wood Mackenzie, IMF
ВВП на душу населения, 2014, тыс. долл

Обеспеченность электроэнергией, 2014, 

МВт на чел.

ɹʝʜʥʳʝ ʩʪʨʘʥʳ

ɹʦʛʘʪʳʝ ʩʪʨʘʥʳ
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ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Wood Mackenzie, IMF, IEA
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ʂʠʪʘʡ: ʨʦʩʪ ɺɺʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Wood Mackenzie, IMF
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ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʦʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: General Electric
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ʋʛʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ, ʘ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʭʚʘʪʠʪ ʥʘ ʩʦʪʥʠ ʣʝʪ ʜʦʙʳʯʠ

ʂʘʥʘʜʘ

ʉʐɸ

ʂʦʣʫʤʙʠʷ

ɻʝʨʤʘʥʠʷ

ʈʦʩʩʠʷ 

ʊʘʡʣʘʥʜ

ʂʠʪʘʡ

ʀʥʜʠʷ

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ

ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ

ʖɸʈОбъем доказанных 

запасов 

Срок разработки при 

текущем уровне добычи

45 ʤʣʨʜ ʪ

210 ʣʝʪ

130-1000 ʤʣʨʜ ʪ

100-1000 ʣʝʪ

173 ʤʣʨʜ ʪ

450 ʣʝʪ

31 ʤʣʨʜ ʪ

65 ʣʝʪ
66,8 ʤʣʨʜ ʪ

100 ʣʝʪ

33,2 ʤʣʨʜ ʪ

120 ʣʝʪ
84 ʤʣʨʜ ʪ

180 ʣʝʪ

7,5 ʤʣʨʜ ʪ

75 ʣʝʪ

258 ʤʣʨʜ ʪ

250 ʣʝʪ

7 ʤʣʨʜ ʪ

100 ʣʝʪ

1,3 ʤʣʨʜ ʪ

70 ʣʝʪ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: EIA
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100 ʣʝʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠïʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠʠ ʂʇɼ

10

20

30

40

50

60

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

К
П
Д
,
 
%

Докритическая 

технология
Докритическая технология 

+ промышленный перегрев 

пара

Суперкритическая

технология

Ультра-суперкритическая

технология

Технология 700оС

Фильтр 

SO2

Фильтр 

PM

Фильтр 

NOX

ФильтрыHCL, 

SO3, Mercury

Хранение и 

утилизация CO2

Технология ССS



9

ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ïʩʘʤʳʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʝʛʤʝʥʪ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: RWE

33%

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤʚ ʤʠʨʝ

ɹʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʫʣʝʚʳʤ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ

42%

48%

38%

ʂʇɼ

985 ʛ ʉʆ2/ʢɺʪ.ʯ.

743 ʛ ʉʆ2/ ʢɺʪ.ʯ.

669 ʛ ʉʆ2/ ʢɺʪ.ʯ.

84 ʛ ʉʆ2/ ʢɺʪ.ʯ.

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2

•КПДугольнойгенерациив развитыхстранах

приближаетсяк45%. Уженачатостроительство

угольныхстанцийсКПД50%.

•В мирешироковнедренытехнологиипочти

полногонедопущениявыбросоввредных

металловизолы,азотаисеры.

•Уженачатостроительствостанций,которые

используюттехнологии,болеечемна30%

снижающиевыбросыуглекислогогазапо

сравнениюсосреднемировымпоказателем.

•Основнойцельтехнологическихразработок

сейчас–минимизациявыбросовпарниковыхгазов

ипроектыкомбинированнойгазификацииугляс

одновременнымпроизводствомэлектроэнергиии

продуктовуглехимии.

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCS
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ʂʠʪʘʡ: ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʘʨʢ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: IEA Clean Coal Center
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ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ CCS ʠ HELE

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: IEA Clean Coal Center, GE

• ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ύ ͙ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ фр ˥ͭ
͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍·͋ͪͦͫ· CO2 ͟  нлрл ͎Φ

• ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ, ;͔ͣ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ Ή͙ͭͻ ͔͗ ͼ͔͔͚͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͦͭ͊͊͘͟ 
ͦͭ ͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡

• ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
Ή͔͎͍͍ͤͪͦ͋ͦͦͨͦͦ͘͟͡͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͎ͯ͡Ύ ͙Σ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 
͍·͋ͪͦͫ·.

• ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͙͍͙͔ͯ͊͊ͤ͡͡ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘Σ 
ό͙ͦͫ͒͟· ͔ͫͪ·Σ ͊ͦͭ͊͘Σ ͪͭͯͭΈΣ ͍͔ͭͪ͒·͔ 
;͙͊ͫͭͼ· ͙ ͨͪͦ;Φύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͙͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ύ ͙ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ 
͎͊͊͘ 
(CCS)

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
͍·ͫͦ͊͟Ύ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ς
͙͙͔ͤ͘͟ ͍·͋ͪͦͫ·

(HELE)
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ʂʘʧʝʢʩʥʘ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʥʘ 25-50% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ɺʀʕ, ʠ ʪʘʨʠʬʳ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʜʣʷ ʫʛʣʷ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Eurostat

4,3

Германия 29,5

Италия 24,5

Великобритания21,2

Евросоюз 20,8

Нидерланды 19,6

Франция 16,2

Хорватия13,2

США 11,4

Россия

2639

Ветер 2109

USC 2000

Super-critical 1714

Sub-critical 1429

Солнце 18,0

12,8

5,4

5,1

4,8

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

$/ʢɺʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ

ʊʘʨʠʬʳ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, /ʢɺʪ.ʯ

ʎʝʥʘ ʥʘ ʵ/ʵ ʜʣʷ 

ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚ, 

ʝʚʨʦʮʝʥʪ/ʢɺʪ.ʯ.
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ʉʧʘʩʠʙʦ ʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ


