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Роль угля в электроэнергетике. 

Тенденции использования различных ТЭР
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Роль угля в электроэнергетике. 

Доля в структуре мощностей и топливном балансе

Угольная генерация, наряду с нетопливными 

источниками, вносит существенный вклад в 

диверсификацию производственной структуры 

электроэнергетики. Однако за последние 10 лет ее 

доля снизилась в стране с 27 до 24%, в 

Европейской части страны – с 19 до 16%.

В течение последнего десятилетия продолжился рост 

доли газа в топливном балансе электростанций при 

снижении угля с 29% до 24%. Еще более заметно (с 

78% до 87% выросла доля газа в потреблении топлива 

ТЭС Европейской части страны при сокращении доли 

угля с 12% до 9%.
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Роль электростанций на рынке угля

2/3 ресурсов для ТЭС обеспечивается углями кузнецкого 

(25-27%), канско-ачинского (21-22%) и экибастузского (17-

18%) бассейнов. Электростанции остаются важнейшими 

потребителями донецкого и канско-ачинского углей, 

месторождений Восточной Сибири. Наименьшую роль спрос 

электростанций играет для кузнецкого угля.
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Основные этапы формирования структуры генерирующих 

мощностей

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɉɋɓɋɖɎɖəɤɟɎɛ ɒɔɟɓɔɗɘɋɏ

ȮɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɖɎɏ ïɎɒɎɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ 
ɇɆɑɆɓɗɔɈɡɛ ɖɆɗɝɋɘɔɈ, ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɡɛ 

ɗɛɋɒɓɔ-ɖɋɌɎɒɓɡɛ ɖɆɗɝɋɘɔɈ

ȰɖɎɘɋɖɎɏ ɆɓɆɑɎɍɆ ïɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ 
ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɗ əɝɋɘɔɒ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ Ɏ 

ɗɘɔɎɒɔɗɘɎ ɗɋɘɋɈɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ, ɖɋɌɎɒɓɡɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ, 
ɋɊɎɓɎɝɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɇɑɔɐɔɈ, ɔɕɖɋɊɋɑɎɈɞɋɉɔɗɥ ɗɔɗɘɆɈɆ 
ɕɖɔɋɐɘɔɈ, ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɋɗəɖɗɓɡɛ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ

ȷɎɗɘɋɒɓɆɥ ɔɜɋɓɐɆ ɗɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ 
ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ 

(оптимизация масштабов развития технологий)

ȮɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɖɎɏ ïɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥ 
ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɔɓɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ ɖɆɍɈɎɘɎɥ 

ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɉ ȸɃȰɋ

ȰɖɎɘɋɖɎɏ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ïɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ 
ɊɎɗɐɔɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɍɆ ɕɋɖɎɔɊ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɗɘɔɎɒɔɗɘɢ ɣɓɋɖɉɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ɣɐɔɓɔɒɎɐɎ

ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ (screening analysis ) ɘɎɕɔɈɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ ɕɔ 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒə ɕɋɖɋɈɔɔɖəɌɋɓɎɤ Ɏ ɓɔɈɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɏ 

(оптимизация состава технологий)
ȮɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɖɎɏ ïɖɆɗɝɋɘɡ ɊɎɗɐɔɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɍɆɘɖɆɘ Ɏ ɖɆɓɌɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ 

ɣɓɋɖɉɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏɈ əɗɑɔɈɎɥɛ ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɗɘɎ 
Ɏɛ ɘɋɛɓɎɐɔ-ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ

ȰɖɎɘɋɖɎɏ ɔɜɋɓɐɎ ïəɊɋɑɢɓɡɋ 
ɊɎɗɐɔɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɍɆɘɖɆɘɡ ɍɆ ɌɎɍɓɋɓɓɡɏ 
ɜɎɐɑ ɣɓɋɖɉɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ(ɆɓɆɑɔɉ LCOE, EGC)
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Исходные данные: основные технико-экономические показатели

ɃɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɎ ɓɆ 

ɉɆɍɋ

ɃɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɎ ɓɆ 

əɉɑɋ

ȦɃȷ

(ȨȨɃȶ-

ȸȴȮ)ȵȩɃȷ ȵȩȹ-

ȸɃȼ

ȩȸ-

ȸɃȼ

ȰɃȷ 

24 

ȲȵɆ

ȰɃȷ 

30 

ȲȵɆ

ȸɃȼ

Ȳɔɟɓɔɗɘɢ ɇɑɔɐɆ, 

ȲȨɘ

400 450 110 330 660 115 1255

ȹɊɋɑɢɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ 

ɘɔɕɑɎɈɆ:

- ɓɆ ɣɑ.ɣɓɋɖɉɎɤ, 

ɉ ə.ɘ./ ɐȨɘ.ɝ

225 124

234

129

342

300 280 -

267

228

391

- ɓɆ ɘɋɕɑɔ, ɐɉ 

ə.ɘ./ȩɐɆɑ

- 154 154 - - 174 -

ȹɊɋɑɢɓɡɋ 

ɐɆɕɈɑɔɌɋɓɎɥ, 

ɖəɇ. 2013 ɉ./ɐȨɘ

34655 

-

39850

35360 

-

40940

33210 

-

38165

56270 

-

62190

61900 

-

71520

61600 

-

67600

90000 

ï

105000

ȹɗɑɔɈɓɔ-

ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɋ 

ɍɆɘɖɆɘɡ, Ɉ % ɔɘ 

əɊɋɑɢɓɡɛ 

ɐɆɕɈɑɔɌɋɓɎɏ

3,0 4,5 4 3,0 3,0 3,5 3,0

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦ ʇʇ ʈʌ 238, ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ɼʇʄ, ʜʘʥʥʳʝ IEA, DOE EIA, NEA, NETL

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ:

1). ʊʠʧʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʊʕʉ (ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 30-50% ʦʪ 

ʥʦʚʦʡ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ï85% ʦʪ ʥʦʚʦʡ)

2). ʈʘʟʣʠʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʊʕʎ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦ-ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ɻʊ, 

ʇɻʋ, ʫʛʦʣʴ)

3). ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʷ 

(ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦ 

ʇʇ ʈʌ 238)
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Исходные данные: цены топлива

руб.2013 

г./т у.т.

2013 г. 2035 г.

газ уголь газ уголь

ОЭС Центра 3300 -3700 2600 -2700 5000 -5500 3000 -3100

ОЭС Юга 3300 -3800 2200 -2300 5400 -5900 2400 -2500

ОЭС Урала 2600 -3200
2300 -2400 

(1800 ɐɆə)
4100 -4600

2700 -2800 

(2000 ɐɆə)

ОЭС Сибири 1600 -1700
1200 -1300 

(600 ɐɆə)
3800 -4300

1800 -1900 

(1000 ɐɆə)

Дал. Восток 2400 -2900 1700 -1900 4900 -5200 1800 -2000

Изменение существующих ценовых пропорций, исходя из 

требований:

- улучшения условий межтопливной конкуренции между 

газом, углем и атомной энергией;

- улучшение условий конкуренции между внутренними и 

экспортными поставками по доходности (газ)

- совершенствование государственного регулирования границ 

цен на доминирующее топливо – сетевой газ – при их росте 

с небольшим опережением ИПЦ (не выше 1,5-2%)
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Прогноз динамики действующей мощности ТЭС. Экономическое 

сравнение типовых решений и стратегий обновления

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ

ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ

Удельные дисконтированные затраты на производство электроэнергии для 

типовых решений по обновлению и строительству новых ТЭС (расчет для ОЭС 

Центра), коп./кВт.ч

Расчеты сравнительной эффективности 

типовых решений по обновлению 

угольных ТЭС во всех районах ЕЭС России 

показывают преимущество модернизации 

действующих мощностей перед их заменой 

на новое оборудование
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Прогноз динамики действующей мощности и обновления ТЭС. 

Индивидуальные особенности станций

Действующие электростанции (даже с 

однотипным оборудованием) характеризуются 

широким разбросом условно-постоянных и 

топливных затрат, что требует вариантных 

модельных расчетов по обоснованию 

эффективных масштабов разных типовых 

решений по обновлению при оптимизации 

структуры генерирующих мощностей.
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Прогноз динамики действующей мощности и обновления ТЭС

Динамика снижения установленной мощности действующих ТЭС 

в ЕЭС России, млн. кВт

Структура решений по мощности, 

достигающей сроков эксплуатации, млн. кВт
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Прогноз динамики новых общесистемных станций. Экономическое 

сравнение типовых решений и стратегий развития ТЭС и АЭС

Удельные дисконтированные затраты на производство электроэнергии на новых АЭС и газовых ТЭС 

(расчет для ОЭС Центра), коп./кВт.ч

ТЭС на газе АЭС ТЭС на угле

ПГЭС КЭС уг АЭС

Центр, 
С-запад

Юг

Урал, 
Волга

Сибирь

ȰɖɎɘɎɝɋɗɐɎɋ 
ɚɆɐɘɔɖɡ

ȷɘɔɎɒɔɗɘɢ 
Ɏɒɕɔɖɘɓɔɉɔ
ɔɇɔɖəɊɔɈ. Ɏ 
ɗɋɖɈɎɗɆ

ȼɋɓɡ əɉɑɥȰɆɕɎɘɆɑɔ-
ɈɑɔɌɋɓɎɥ

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʚʥʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʘʟʦʚʦʡ, ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʆʕʉ
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Прогноз объемов инвестиционных решений для угольных ТЭС в 

России и требуемых ресурсов топлива

Объемы инвестиционных 
решений (накопленным 
итогом), ГВт

К 2025 г. К 2035 г.

Ȩɗɋɉɔ 18,8 45,4

- ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ ȸɃȷ12,9 31,3

- ȨɈɔɊ ɓɔɈɡɛ ɒɔɟɓɔɗɘɋɏ 5,9 14,1

Потребность в 
топливе, млн т у.т.

2014 г. 2025 г. 2035 г.

Ȩɗɋɉɔ 295,2 313 340,2

- Ɉ ɘ. ɝ. əɉɔɑɢ 72,4 82,0 92,0

- Ɋɔɑɥ əɉɑɥ, % 24,5 26,2 27,0
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Долгосрочные тенденции спроса электростанций на уголь

Прогнозная неопределенность масштабов развития угольной отрасли целиком определяется 

преимущественно сценариями экспорта. На практически стабильном внутреннем рынке 

электростанции будут единственным растущим сегментом спроса – их доля увеличится с 45-

47%  до 62-64%. При этом в совокупном объеме поставок угольной отрасли доля 

электроэнергетики возрастет с четверти до трети всего объема.
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Новые возможности и риски для угольной генерации

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɖɔɗɘɆ 
ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ əɉɑɥ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɋɘɎɐɋ

ȶɎɗɐɎ, ɗɓɎɌɆɤɟɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ əɉɑɥ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɋɘɎɐɋ

Ç ȶɆɍɈɎɘɎɋ ɕɖɔɋɐɘɔɈ ɣɐɗɕɔɖɘɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ 
ɓɆ ɇɆɍɋ əɉɔɑɢɓɡɛ ȸɃȷ ȷɎɇɎɖɎ Ɏ ȪɆɑɢɓɋɉɔ 
ȨɔɗɘɔɐɆ

Ç ȶɆɍɈɎɘɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɛ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɉɑɎ ɖɆɍɓɡɛ ɒɆɖɔɐ, ɇɆɗɗɋɏɓɔɈ, 
Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɖəɉɎɋ ɈɎɊɡ ɘɈɋɖɊɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ, 
ɈɐɑɤɝɆɥ ɕɔɇɔɝɓɡɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ 
əɉɑɋɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎɎ ɇɎɔɒɆɗɗə

Ç ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔ ɒɆɗɗɔɈɔɒə ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈə Ɏ 
ɗɘɔɎɒɔɗɘɎ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ȩȸȹɇɔɑɢɞɔɏ 
ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɗɔɍɊɆɓɎɤ ɓɆ Ɏɛ ɔɗɓɔɈɋ ȵȩȹ-
ɇɑɔɐɔɈ Ɋɑɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɉɆɍɔɒɆɍəɘɓɡɛȰɃȷ

Ç ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɋ ɗɊɋɖɌɎɈɆɓɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɜɋɓ 
ɉɆɍɆ - ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɔɏ ɗɘɔɎɒɔɗɘɎ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɉɆɍɔɈɔɏ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ ɕɖɔɘɎɈ 
əɉɔɑɢɓɔɏ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɍɆɒɋɟɋɓɎɋɒ ɝɆɗɘɎ 
əɉɔɑɢɓɔɏ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ ɉɆɍɔɈɔɏ

Ç ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɖɋɗəɖɗɔɈ ɉɆɍɆɈ Ɉɔɗɘɔɝɓɡɛ 
ɖɆɏɔɓɆɛ ɗ ɍɆɒɋɟɋɓɎɋɒ əɉɑɥ ɉɆɍɔɒ ɓɆ ȸɃȼ 
ȷɎɇɎɖɎ Ɏ ȪɆɑɢɓɋɉɔ ȨɔɗɘɔɐɆ

Ç ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɕɋɖɋɛɔɊə ɓɆ ɓɆɎɑəɝɞɎɋ 
Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ (ȳȪȸ) -
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɓɈɋɗɘɎɜɎɎ Ɋɑɥ ɒɆɗɞɘɆɇɓɔɏ 
ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ-ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 
ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɎəɉɔɑɢɓɡɛ ȸɃȷ

Ç ȹɛəɊɞɋɓɎɋ ɣɐɔɓɔɒɎɐɎ əɉɔɑɢɓɡɛ ȸɃȷ ɕɖɎ 
ɐɈɔɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɈɡɇɖɔɗɔɈ, ɈɈɋɊɋɓɎɎ 
əɉɑɋɖɔɊɓɔɉɔ ɓɆɑɔɉɆ Ɏ Ɏɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɣɒɎɗɗɎɎ 
ɕɆɖɓɎɐɔɈɡɛ ɉɆɍɔɈ ɕɖɎ əɌɋɗɘɔɝɋɓɎɎ 
ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ 
ɉɑɔɇɆɑɢɓɡɛ ɎɓɎɜɎɆɘɎɈ
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