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ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʗ ʋɻʆʃʔʕʂʆ 2016, ʄʆʉʂɺɸ
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ʇʨʦʙʣʝʤʘʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦʫʛʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʤʥʝʥʠʘʁʚʪʦʨʦʚ,

ʚʢʣʶʯʘʝʪʨʝʰʝʥʠʝʟʘʜʘʯɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦʠʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦʩʳʨʴʢ̫ʘʢʚʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ,ʪʘʢʠ

"ʥʝʪʦʧʣʠʚʥʳʭ" ʮʝʣʷʭ: ʵʥʝʨʛʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ,ʛʦʨʥʦ- ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ,ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʅʦʚʘʈ̫ʦʩʩʠʷ

ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣʘʦʪʉʉʉʈʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʫʛʣʥ̫ʘ

ʊʕʉʠʊʕʎʜʣ ʚ̫ʳʨʘʙʦʪʢʠʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ,ʚʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠʠʜʨʫʛʠʭ

ʪʝʨʤʦʟʘʪʨʘʪʥʳʭʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. ʂʩʦʞʘʣʝʥʠʶ,ʧʦʢʘʥʝʧʦʣʫʯʠʣʠ

ʜʦʣʞʥʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝʵʥʝʨʛʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ʠʟʫʛʣʠ̫ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ(ʉɻ)ʠʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʞʠʜʢʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘ(ʉɾʊ).

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʧʝʨʚʦʛʦʵʪʘʧʘ(1994-2000 ʛʛ.) ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʫʛʦʣʴʥʦʡʦʪʨʘʩʣʠʙʳʣʠʩʦʟʜʘʥʳʫʩʣʦʚʠʷʝʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷ,

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷʯʝʤʫʚ2005 ʛ. ʮʝʥʥrʘʫʛʦʣʠɹʛʘʟʢʘʢɻʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠʥʘ

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʨʳʥʢʝʩʨʘʚʥʷʣʠʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ,20-ʣʝʪʥʷʷ

"ʛʘʟʦʚʘʷʧʘʫʟʘ"1989-2009 ʛʛ. ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʘʩʥʠʞʝʥʠʝʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʫʛʣʥ̫ʘ47% ʠʚʪʦʞʝʚʨʝʤʫ̫ʚʝʣʠʯʝʥʠʝʦʙʲʝʤʘʝʛʦ

ʵʢʩʧʦʨʪʘʚ5 ʨʘʟ- ʜʦ107 ʤʣʥ. ʪ,ʯʪʦʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦʈʦʩʩʠʠ3-ʝʤʝʩʪʦʚ

ʤʠʨʝʧʦʩʣʝɸʚʩʪʨʘʣʠʠʠʀʥʜʦʥʝʟʠʠʩʨʝʜʠɻʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚʫʛʣʷ. ʇʨʠʪʦʢ

ʚʘʣʶʪʥʳʭʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡʟʘʩʯʝʪɻʢʩʧʦʨʪʘʦʙʫʩʣʦʚʠʣʧʦʜʲʝʤ

ʫʛʦʣʴʥʦʡʦʪʨʘʩʣʠʢʘʢʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ,ʪʘʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ.
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ʆʜʥʘʢʦ,ʚ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡʫʛʦʣʴʥʦʡʦʪʨʘʩʣʠʝʩʪ ʩɹʚʦʷ

"ʘʭʠʣʣʝʩʦʚʘʧʷʪʘ"- ʚʳʩʦʢʘʷʚʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʜɹʘʣʴʥʠʭʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢʫʛʦʣʴʥʦʛʦʧʨʦʜʫʢʪʘʩʤʝʩʪʜʦʙʳʯʠʢ

ʤʦʨʩʢʠʤʧʦʨʪʘʤʢʘʢʚʟʘʧʘʜʥʦʤʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ,

ʪʘʢʠʚʚʦʩʪʦʯʥʦʤ.
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ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡʈʦʩʩʠʠʥʘ ʧʝʨʠʦʜʜʦ 2030 ʛ.

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʜʦʙʳʯʠʫʛʣʜ̫ʦ430-470 ʤʣʥ. ʪʠʣʠʚ

1,46 ʨʘʟʘ,ʯʪʦʧʨʠʤʝʨʥʦʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪʟʘʜʘʯʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʜʦʙʳʯʠ

ʛʘʟʘ(ʚ1,57ʨʘʟʘ).ɺʦʙʦʠʭʩʣʫʯʘʷʭʦʯʝʚʠʜʥʘʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʩʦʟʜʘʥʠʷ

ʥʦʚʳʭʤʦʱʥʦʩʪʝʡʥʝʪʦʣʴʢʦʥʘʫʨʦʚʥʝʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʦʠʥʘ

ʩʪʘʜʠʷʭʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷʠʛʣʫʙʦʢʦʡʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠʵʪʠʭʚʠʜʦʚʩʳʨʴʷ,ʜʦ

ʩʠʭʧʦʨʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭʚʢʘʯʝʩʪʚʝʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ.

ɽʩʣʠʨʘʟʚʠʪʠʝʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠʚʦʩʥʦʚʥʦʤʙʫʜʝʪʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦʟʘʩʯʝʪ

ʢʘʤʝʥʥʦʛʦʫʛʣʂ̫ʫʟʙʘʩʩʘʠʙʫʨʳʭʫʛʣʝʡʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʦʛʦʙʘʩʩʝʡʥʘ,ʘ

ʪʘʢʞʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦʦʩʚʦʝʥʠʷʥʦʚʳʭʢʨʫʧʥʳʭʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭʫʛʣʝʡʚʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʭʊʳʚʘ(ʕʣʝʛʝʩʪʩʢʦʛʦ) ʠʉʘʭʘ-

ʗʢʫʪʠ(̫ʕʣʴʛʠʥʩʢʦʛʦ),ʪʦ ʟʘʜʘʯʘʩʦʟʜʘʥʠʷʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭʤʦʱʥʦʩʪʝʡ,ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭʜʣ ʦ̫ʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

ʧʦʣʥʦʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦʮʠʢʣʘʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦʫʛʣʝʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʚ

ʥʦʚʳʭʦʙʲʝʤʘʭ,ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦʡʩʦ

ʤʥʦʛʠʭʧʦʟʠʮʠʡ.
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ʈʦʩʩʠʚ̫ ʤʠʨʦʚʦʤʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʫʛʣʟ̫ʘʥʠʤʘʝʪʧʷʪʦʝʤʝʩʪʦ,

ʫʩʪʫʧʘʷʂʠʪʘʶ,ʉʐɸ,ʀʥʜʦʥʝʟʠʠʠɸʚʩʪʨʘʣʠʠ. ʇʨʠɻ ʪʦʤʝʝʜʦʣʚ̫

ʤʠʨʦʚʦʤʙʘʣʘʥʩʝʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʣʠʰ5ɹ,1%, ʚʪʦʚʨʝʤʢ̫ʘʢ

ʂʠʪʘʷ- 37,9%, ʉʐɸ- 17,5%, ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ- 7,3% ʠɸʚʩʪʨʘʣʠʠ- 6,3%.

ʆʜʥʘʢʦ,ʚʪʦʨʛʦʚʣʝʫʛʣʝʤʜʦʣʈ̫ʦʩʩʠʠʚ2 ʨʘʟʘ(10,8%) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʫʶʜʦʣ ʤʁʠʨʦʚʦʛʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʧʨʠ29,2% ɸʚʩʪʨʘʣʠʠʠ

14,1% ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ,ʘʪʘʢʞʝ8,3% ʖɸʈ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ,ʯʪʦʂʠʪʘʡ,

ʙʫʜʫʯʠʤʠʨʦʚʳʤʣʠʜʝʨʦʤʚʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʫʛʣʷ,ʣʠʜʠʨʫʝʪʠʚʝʛʦ

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷʥʘʪʦ,ʯʪʦʚʢʦʥʮʝ2000-ʭʛʦʜʦʚ

ʤʘʩʰʪʘʙʳʜʦʙʳʯʠʫʛʣʚ̫ʂʠʪʘʝ(2,6 ʤʣʨʜ. ʪ)ʚ10 ʨʘʟʧʨʝʚʳʰʘʣʘ

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ,ʵʪʘʩʪʨʘʥʘʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʘ10 ʤʣʨʜ. ʪʫʛʣʠ̫ʟʥʘʰʝʡ

ʩʪʨʘʥʳ. ɺʤʠʨʦʚʦʤʵʥʝʨʛʦʙʘʣʘʥʩʝʚʝʜʫʱʘʷʨʦʣʧɹʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪʫʛʣʶ

(37%), 16% - ʛʘʟʫʠ ʣʠʰ 9ɹ% ʥʝʬʪʠ,ʚ ʪʦʚʨʝʤʢ̫ʘʢʚ ʈʦʩʩʠʠ

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷʨʦʣʚɹʵʥʝʨʛʦʙʘʣʘʥʩʝʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪʛʘʟʫ(50%),

ʥʝʤʥʦʛʦʤʝʥʴʰʝ- 25-30% -ʥʝʬʪʠʠʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷʫʛʣ(ʁ20-25%).
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʨʘʟʣʠʯʥʳʭʚʘʨʠʘʥʪʦʚʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ

ʫʛʣʝʡʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠʧʨʠʨʦʜʥʳʭʙʠʪʫʤʦʚʫʛʦʣʴʥʦʛʦʠ

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦʨʷʜʘʢʘʢʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦʵʥʝʨʛʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦʩʳʨʴʷ,

ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʝʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠʩʦʚʝʪʩʢʠʭʠʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭʫʯʝʥʳʭʝʱʝʚ

ʚʦʝʥʥʦʝʚʨʝʤʷ,ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʙʳʣʠʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳʚʉʉʉʈ,ɻʝʨʤʘʥʠʠ,

ʖɸʈ,ʗʧʦʥʠʠʠʜʨʫʛʠʭʩʪʨʘʥʘʭ,ʥʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭʟʘʧʘʩʘʤʠʥʝʬʪʠʠ

ʛʘʟʘ. ʀʭɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʚʦʧʣʦʱʝʥʘʚʥʘʠʣʫʯʰʠʭ

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭhʘʭʪʘʭɻʝʨʤʘʥʠʠ

(ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝʫʩʪʘʥʦʚʢʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʪʝʧʣʘʠ

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ)ʠ ʚ ʖɸʈ(ʙʦʣʝʝ100 ʟʘʚʦʜʦʚʧʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ

ʤʦʪʦʨʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʠʟʫʛʣʷ). ɺ ʂʠʪʘʝʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷʩʦʟʜʘʥʠʝ7 ʟʦʥ

ʫʛʣʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠʩʦʙʲʝʤʦʤʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ60 ʤʣʨʜ.

ʜʦʣʣ. ʜʣ ʚ̫ʳʧʫʩʢʘʞʠʜʢʦʛʦʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʟʘʩʯʝʪ

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠʫʛʣʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝʛʦʜ ʚr ʂʠʪʘʝʧʦʩʪʨʦʝʥʦ10

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭʫʩʪʘʥʦʚʦʢʇɻʋ. ʂ 2015 ʛ. ʪʘʤʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʠʟʫʛʣʜ̫ʦ1 ʤʣʥ. ʙʘʨʨʝʣʝʡʜʠʟʪʦʧʣʠʚʘʚʜʝʥʴ. ɼʘʞʝʚ

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ,ʙʦʛʘʪʦʡʫʛʣʝʤ,ʚ 2003 ʛ. ʙʳʣʦʩʦʟʜʘʥʦʢʨʫʧʥʦʝ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʇɻʋ.

ʆʙʨʘʟʮʦʤʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦʨʝʰʝʥʠʨ̫ʝʩʫʨʩʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʨʦʙʣʝʤʫʛʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʷʚʣʷʝʪʩʷɻʝʨʤʘʥʠʷ,ʧʨʠʯʝʤ

ʚʧʝʨʠʦʜʦʙʚʘʣʴʥʦʛʦʟʘʢʨʳʪʠʷʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭʰʘʭʪ.
6



ʉʦʚʤʝʱʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ

ʇʨʠʤʝʨ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʙʫʨʦʛʦ 

ʫʛʣʷ ʚ ʈʝʡʥʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ
7



ʇʨʠʥʷʪʘʷʚʫʛʣʝʜʦʙʳʯʝʧʨʘʢʪʠʢʘʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷʩʚʦʡʩʪʚʠʩʦʩʪʘʚʘ

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦʫʛʣ ʠ̫ʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʧʦ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʦʩʥʦʚʥʳʭʤʘʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʥʝ

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʧʝʮʠʬʠʢʫʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦʩʦʩʪʘʚʘʫʛʦʣʴʥʳʭ

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡʠʧʣʘʩʪʦʚ,ʩʣʫʞʘʱʠʭʦʙʲʝʢʪʘʤʠʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʚ

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭʢʘʨʴʝʨʘʭʠ ʰʘʭʪʘʭ,ʯʪʦʥʝʧʦʟʚʦʣʷʝʪʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʠʟ ʩʫʤʤʘʨʥʫʠʁʟʚʣʝʢʘʝʤʫʶʮʝʥʥʦʩʪʢɹʘʢʩ

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʦʟʠʮʠʡ.

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,ʧʦʢʘʚʦʪʭʦʜʘʭʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷʠʫʛʣʝʩʞʠʛʘʥʠʷʊʕʉ

ʈʦʩʩʠʠʠʉʅɻʦʩʪʘʶʪʩʷʥʝ̫ ʩʥʳʤʠʫʨʦʚʥʠʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠʮʝʥʥʳʭʠ

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚʚʠʭʚʳʙʨʦʩʘʭʩʪʦʥʢʠʤʠʬʨʘʢʮʠʷʤʠ

ʟʦʣʴʥʳʭʫʥʦʩʦʚʠʚʛʘʟʦʚʦʡʬʘʟʝ, ʢʦʪʦʨʳʝʥʝʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. ʀ,ʪʝʤʙʦʣʝʝ,ʟʘʨʝʜʢʠʤʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ,

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ

ʦʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʠʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʤʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʦʧʘʩʥʳʤʠʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡʚʦʢʨʫʛʊʕʉ, 8



ʂʦʨʢʠʥʩʢʠʡʢʘʨʴʝʨ

ʧʣʘʥ

ʉʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʷ

9



ɸʚʪʦʨʩʢʘʪ̫ʝʭʥʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʵʪʠʭ

ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʚʢʣʶʯʘʝʪʩʣʝʜʫʶʱʠʝ3 ʛʨʫʧʧʩr ʫʯʝʪʦʤ

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʦʮʝʥʢʠʟʥʘʯʝʥʠʷʵʪʠʭɻʣʝʤʝʥʪʦʚ-ʧʨʠʤʝʩʝʡʜʣʊ̫ʕʂ[6]: 1

ï ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ,ʨʝʜʢʠʝʠ

ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʝʤʝʪʘʣʣʳ(U, V, Ge, Cd, Sc, Ga, Au); 2 ïʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝʜʣʷʧʦʧʫʪʥʦʛʦʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʨʘʩʩʝʷʥʥʳʝʨʝʜʢʠʝ

ʤʝʪʘʣʣʠr ʩʫʧʝʨʵʢʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ(Re, In, Tl, Cd, Be); 3 ï

ʩʫʧʝʨʵʢʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳʠ ʜʨʫʛʠʝɻʣʝʤʝʥʪʳ-ʧʨʠʤʝʩʠʩ ʥʝʷʩʥʳʤʠ

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʠʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ(Hg, As, Pb, Zn, Mo, W,

Sn, Sb, V, Srʠʜʨ.).

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭʫʛʣʝʩʞʠʛʘʥʠʷʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʨʘʟʣʠʯʘʪʴ3 ʛʨʫʧʧʳ

ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 1 ïʵʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝʚʘʪʤʦʩʬʝʨʫʚʩʦʩʪʘʚʝʛʘʟʦʚʦʡ

ʬʘʟ Hrg, As, Bi, Sb, Se, Re ʠʜʨ.; 2 ïʩʦʨʙʠʨʫʝʤʳʝʯʘʩʪʠʮʘʤʠʟʦʣ-

ʫʥʦʩʦʚPb, Zn, Cu, Co, V, Ge, Sc ʠʜʨ.; 3 ïʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʠʥʝʨʪʥʳʝ,

ʦʩʘʞʜʘʝʤʳʝʚʪʚʝʨʜʳʭʬʘʟʘʭʐɿʆTi, Ni, Cr, Ga, Zr, Nb, TRʠʜʨ.
10



ɺʢʘʯʝʩʪʚʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ,ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡʠʥʪʝʨʝʩʜʣ ʤ̫ʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠʚʢʘʯʝʩʪʚʝ

ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭʜʦʙʘʚʦʢ,ʧʨʝʞʜʝʚʩʝʛʦ,ʚʩʦʩʪʘʚʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡʬʨʘʢʮʠʠ,

ʤʦʛʫʪʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴTi, Mn, V, Sr, B, Zr. ʉʨʝʜʠʨʝʜʢʠʭʤʝʪʘʣʣʦʚ

ʚʦʟʤʦʞʥʳʡʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡʠʥʪʝʨʝʩʜʣ ʢ̫ʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʠ

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʤʦʛʫʪʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴZr, ʈɿʄ(ʚʩʫʤʤʝ70 ʛ/ʪ)ʠSc. ʇʨʠ

ʵʪʦʤʧʦʧʫʪʥʦʝʧʦʣʫʯʝʥʠʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡʚʳʩʦʢʦʣʠʢʚʠʜʥʦʡʧʨʦʜʫʢʮʠʠʥʝ

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ(ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ,ʧʠʨʦʣʠʟʘ,ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠʠʜʨ.) ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʤʳʭʩ

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʦʟʠʮʠʡʪʦʢʩʠʯʥʳʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʠʠʭʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝʩʨʝʜʥʠʭʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʚʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʭ

ʫʛʣʷʭʠ ʐɿʆ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪʦ ʪʦʤ,ʯʪʦʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷï

ʰʝʩʪʠʢʨʘʪʥʘʷʠʭʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʚʦʪʭʦʜʘʭʫʛʣʝʩʞʠʛʘʥʠʷʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ

ʜʣ G̫e ʠGa ʩʨʝʜʠʨʝʜʢʠʭʤʝʪʘʣʣʦʚʠNi, Co, Pb, Zn, Sn ïʩʨʝʜʠ

ʮʚʝʪʥʳʭ,ʘʪʘʢʞʝʙʘʨʠʷ,ʤʝʥʴʰʘʷ,ʚ4-2,5 ʨʘʟʘ,ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʜʣ T̫i, Mn,

V, P, Sr, Mo, Cuʠʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ,ʚ1,5ʨʘʟʘ,ʜʣ B̫, Zr, Nb, Sc,ʈɿʄ
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ɺ2008-2012 ʛʛ. ʚʆʀɺʊʈɸʅʚʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭʫʩʣʦʚʠʷʭʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ

ʢʘʩʢʘʜʥʘʷʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʝʨʝʜʝʣʴʥʘʷʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷʩʭʝʤʘ

ʛʣʫʙʦʢʦʡ100%-ʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠʟʦʣʴʥʳʭʦʩʪʘʪʢʦʚʦʪʩʞʠʛʘʥʠʷ

ʚʳʩʦʢʦʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʭʫʛʣʝʡʕʢʠʙʘʩʪʫʟʘ(ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ)ʥʘʊʨʦʠʮʢʦʡ

ɻʈʕʉ(ʖʞʥʳʡʋʨʘʣ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝʧʨʦʬʠʣʠʨʫʶʱʝʛʦʪʦʚʘʨʥʦʛʦ

ʧʨʦʜʫʢʪʘʧʦʣʫʯʝʥʳʛʣʠʥʦʟʝʤʠʪʦʚʘʨʥʳʡʛʣʠʥʦʟʝʤʥʳʡʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ,

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ(çʥʝʜʦʞʦʛè),ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡʧʨʦʜʫʢʪʠ

ʙʝʣʠʪʦʚʳʝʰʣʘʤ 2r-ʭʩʦʨʪʦʚïçʮʝʤʝʥʪʥʳʡèʠ çʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡè.

ʈʘʩʯʝʪʘʤʠʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʧʦʣʫʯʝʥʠʷʠʟ100 ʪʳʩ. ʪʟʦʣ1r5

ʪʳʩ. ʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦʧʨʦʜʫʢʪʘʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶʚ135 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʇʨʠɻ ʪʦʤ

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘʟʦʣʳʧʦ ʩʭʝʤʝʆʀɺʊʧʦʟʚʦʣʠʣʘʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠʛʘʣʣʠʷ,ʠʟʦʤʦʨʬʥʦʛʦʩʘʣʶʤʠʥʠʝʤ,ʚ 60-90 ʛ/ʪʦʪ

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʛʘʣʣʠʷʚʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤʩʳʨʴʝï

ʙʦʢʩʠʪʘʭʠʥʝʬʝʣʠʥʦʚʦʤ.

ʇʨʠʮʝʥʝ500 ʜʦʣʣ/ʢʛʩʪʦʠʤʦʩʪʴʧʦʧʫʪʥʦʛʦʛʘʣʣʠʷʩʦʩʪʘʚʠʪ750

ʪʳʩ.ʜʦʣʣ.ʠʣʠʧʨʠʤʝʨʥʦ22,5ʤʣʥ.ʨʫʙ.,ʪ.ʝ.ʧʦʨʷʜʢʘ20%ʦʪʩʪʦʠʤʦʩʪʠ

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦʛʣʠʥʦʟʝʤʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʜʨʫʛʠʭʨʝʜʢʠʭʠ

ʮʚʝʪʥʳʭʤʝʪʘʣʣʦʚʠʟ ʟʦʣʳʵʢʠʙʘʩʪʫʟʩʢʦʛʦʫʛʣʷ,ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠʟʫʯʝʥʠʷʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʚ ʧʨʦʤʧʨʦʜʫʢʪʘʭ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡʩʭʝʤʳ,ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷʢʘʢʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ.
12



ʆʩʥʦʚʥʳʤʠʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʊʕʉ̫ ʚʣʷʶʪʩʷʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 1) ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʦ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʩʦʩʪʘʚʝʧʨʠʚʦʟʥʦʛʦʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ

ʩʳʨʴʷ,ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦʊʕʉ; 2) ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦʢʦʥʪʨʦʣʷ

ʟʘʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʩʦʩʪʘʚʦʤʛʘʟʦ-ʧʳʣʝʚʳʭʚʳʙʨʦʩʦʚʊʕʉ; 3)

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦʢʦʥʪʨʦʣʷʟʘʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʩʦʩʪʘʚʦʤ

ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭʰʣʘʢʦʟʦʣʴʥʳʭʦʪʭʦʜʦʚ(ʐɿʆ),ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷʮʝʣʳʡʨʷʜʦʩʦʙʦʮʝʥʥʳʭʤʝʪʘʣʣʦʚï ʨʝʜʢʠʭ,

ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭʠʮʚʝʪʥʳʭ; 4) ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦʢʦʥʪʨʦʣʷʟʘ

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʩʦʩʪʘʚʦʤʚʩʝʭʚʠʜʦʚʚʦʜʥʳʭʩʙʨʦʩʦʚʊʕʉ,

ʟʦʣʴʥʦʡʧʫʣʴʧʠrʰʣʘʤʦʚʳʭʦʩʘʜʢʦʚ; 5) ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʠʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡʧʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʩʠʩʪʝʤʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘʟʘʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʩʦʩʪʘʚʦʤʦʪʭʦʜʦʚʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

ʫʛʦʣʴʥʳʭʊʕʉ,ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡʦʩʥʦʚʦʡʢʦʪʦʨʳʭʤʦʛʫʪʩʣʫʞʠʪʴ

ʙʘʣʘʥʩʳʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʧʦʣʝʟʥʳʭʠʣʠʤʠʪʠʨʫʝʤʳʭʩʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ

ʧʦʟʠʮʠʡʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʚʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭʧʦʪʦʢʘʭʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʊʕʉ.

13



ɺʦʪʣʠʯʠʝʦʪʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʨʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭʩʧʦʩʦʙʦʚʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ,ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡçʥʘʢʦʥʮʝ

ʪʨʫʙʳèʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤʚʝʩʴʤʘʫʩʣʦʚʥʳʭʇɼʂ,ʇɼɺʠ ʇɼʉ,

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷʠʜʝʦʣʦʛʠʧ̫ʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʥʘʨʫʰʝʥʠʡ,ʘʥʝʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶʠʭ

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʊʘʢʠʤʦʙʨʘʟʦʤ,ɻʪʘ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝʧʦʩʚʦʝʡʩʫʪʠ

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʦʙʦʡʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡʧʨʦʮʝʩʩʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʠ

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ.

ʆʜʥʠʤʠʟʧʠʦʥʝʨʥʳʭʧʨʦʝʢʪʦʚʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦʫʛʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ

ʷʚʣʷʝʪʩʷʫʛʦʣʴʥʦʝʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝʂʘʨʘʢʘʥʩʢʦʛʦʫʯʘʩʪʢʘˉ1-2 ʚ

ʂʫʟʙʘʩʩʝ,ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʨʦʝʢʪʦʚ,ʧʦʤʠʤʦʜʦʙʳʯʠʫʛʣʷ,ʜʝʛʘʟʘʮʠʠʩ

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤʪʦʚʘʨʥʦʛʦʤʝʪʘʥʘ,ʧʦʣʫʢʦʢʩʘʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.

ɺʮʝʣʷʭʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦʨʝʰʝʥʠʷʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡʧʨʦʙʣʝʤʳʥʘʊʕʉ

ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭʠʭʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦʘʚʪʦʨʘʤʠʜʘʥʥʦʡ

ʩʪʘʪʴʠ,ʚʆʀɺʊʈɸʅʠɺʊʀʚʨʘʟʚʠʪʠʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ,ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ

ʥʘʊʨʦʠʮʢʦʡʠʂʘʰʠʨʩʢʦʡɻʈʕʉ,ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳʧʨʦʝʢʪʳʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭʅʀʈʠʅʀʆʂʈʥʘʫʛʦʣʴʥʳʭʆɻʂʠʊɻʂ,ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ«ʀʥʪʝʨʈɸʆɽʕʉè. 14
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ʉʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭʧʦʟʠʮʠʡʦʩʥʦʚʥʳʤʠʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠʫʛʦʣʴʥʦʡʦʪʨʘʩʣʠʚ

ʛʦʨʥʦʡʜʦʙʳʯʝʠʥʘʊʕʉʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:

1) ʜʝʛʘʟʘʮʠʷʫʛʦʣʴʥʳʭʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡʜʦʥʘʯʘʣʘʠʚʧʨʦʮʝʩʩʝʠʭ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʰʘʭʪʥʳʤʩʧʦʩʦʙʦʤʚʮʝʣʷʭʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ʧʦʤʝʪʘʥʫʠʝʛʦʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;

2) ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ

ʛʠʜʨʦʜʦʙʳʯʠ(ʉɻɼ),ɺʋʉ(ʚʦʜʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠʩʫʩʧʝʥʟʠʷʤʠ)ʠ ʇɻʋ

(ʧʦʜʟʝʤʥʦʡʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʝʡʫʛʣʝʡ).

3) ʛʣʫʙʦʢʦʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʠʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʫʛʣʝʡʥʘʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ

ʧʨʠ ʊʕʉ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʝʨʝʜʝʣʴʥʳʭ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤhʠʨʦʢʦʛʦʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ

ʚʳʩʦʢʦʣʠʢʚʠʜʥʳʭʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ;

4) ʥʘʊʕʉïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦçʢʠʧʷʱʝʛʦʩʣʦʷè(ʎʂʉ),

ɺʋʊ,ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠʫʛʣʚ̫ʛʠʜʨʦʘʵʨʦʰʣʘʢʦʚʦʤʨʘʩʧʣʘʚʝʠʪ.ʜ.

ʂʨʦʤʝʪʦʛʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʧʦʣʫʯʝʥʠʷʠʟʫʛʣʝʡʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭʛʘʟʦʚʠ

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʞʠʜʢʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘ(ʉɾʊ)ʢʘʢʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ

ʛʘʟʘʠʥʝʬʪʠʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʚʩʝʙʦʣʴʰʫʘʁʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʚʦʚʩʝʤʤʠʨʝ

ʢʘʢʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʘʩʝʨʝʜʠʥʳXXIʚʝʢʘ 16



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠʇɻʋʦʙʣʘʜʘʶʪʮʝʣʳʤʨʷʜʦʤʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʢʘʢʧʝʨʝʜ

ʰʘʭʪʥʳʤʩʧʦʩʦʙʦʤʜʦʙʳʯʠʫʛʣʷ, ʪʘʢʠ ʧʝʨʝʜʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ

ʫʛʣʝʩʞʠʛʘʥʠʝʤ. ʀʭʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʠʩʢʣʶʯʘʝʪʦʩʥʦʚʥʳʝʟʘʪʨʘʪʳʚ

ʫʛʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠʥʘʜʦʙʳʯʫʩʳʨʴ ʠ̫ʟʥʝʜʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ

ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʷʟʝʤʝʣʧɹʦʜʦʪʭʦʜʜrʦʙʳʯʠ(0,25 ʪʥʘ1 ʪʫʛʣʧ̫ʨʠ

ʧʦʜʟʝʤʥʦʤʩʧʦʩʦʙʝʠ7,1 ʪʧʨʠʦʪʢʨʳʪʦʤ) ʠʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ(0,25 ʪʠʟ1 ʪ

ʫʛʣʷ), ʘ ʪʘʢʞʝʩʦʟʜʘʥʠʷʩʣʦʞʥʳʭʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʦʪʥʦʰʝʥʠʠʠ

ʟʘʪʨʘʪʥʳʭʩʠʩʪʝʤʜʦʩʪʘʚʢʠʫʛʣ ʢ̫ ʤʝʩʪʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʠ

ʫʛʣʝʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷʠʭʨʘʥʝʥʠʷʝʛʦʦʪʭʦʜʦʚ,

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷʧʨʘʚʠʣʠ ʥʦʨʤʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʦ̫ʙʱʝʤʠʨʦʚʳʝʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠʚ

ʨʝʰʝʥʠʝʧʨʦʙʣʝʤʳʉɾʊʧʨʝʚʳʰʘʶʪ15 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. ɺʖɸʈʬʠʨʤʘ

Sasol ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ50 ʤʣʥʪʫʛʣʧ̫ʦʩʭʝʤʝ«ʌʠʰʝʨʘ-ʊʨʦʧʰʘ» ʠ

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ7ï8 ʤʣʥʪʉɾʊ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʦʪʤʝʪʠʪʴ,ʯʪʦʟʘʪʨʘʪʳʥʘ

ʩʦʟʜʘʥʠʝʩʠʩʪʝʤʳʇɻʋʠʝʝɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ25% ʦʪʦʙʱʝʡ

ʩʫʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭʟʘʪʨʘʪʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦ-ʥʘʟʝʤʥʳʡ

ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡʢʦʤʧʣʝʢʩ,ʚʪʦʚʨʝʤʢ̫ʘʢ75% ʵʪʠʭʟʘʪʨʘʪ

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷʥʘʥʘʟʝʤʥʳʡʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʉʨʦʢʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠʧʨʠɻʪʦʤ2,5

ʛʦʜʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭʛʦʨʶʯʠʭ

ʛʘʟʦʚʚʮʝʥʥʳʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝʧʨʦʜʫʢʪʳʧʦʟʚʦʣʷʶʪʦʮʝʥʠʚʘʪʴʫʛʣʠʚ

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʇɻʋʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʵʥʝʨʛʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ,ʘʥʝ

ʪʦʣʴʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʩʳʨʴʷ.
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇɻʋ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʘʟʘ ʚ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ
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